
2024 年秋季期末考试

数学

姓名 班级 学号

注意事项：

1. 本试卷共 3 大题，满分 100 分，考试时间 120 分钟。

2. 请用黑色签字笔在答题卡上作答，在试卷上作答无效。

3. 考试结束后，将试卷和答题卡一并交回。

4. 可以使用计算器。

一、选择题（本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分）
1. 已知集合 𝐴 = {𝑥 ∣ 𝑥2 − 3𝑥 + 2 = 0}，𝐵 = {1, 2, 3}，则 𝐴 𝐵 = （ ）

A. {1} B. {1, 2} C. {1, 2, 3} D. {2, 3}

2. 函数 𝑓(𝑥) = ln(𝑥 + 1) 的定义域是 （ ）

A. ℝ B. (−1,+∞) C. [0, +∞) D. (−∞,−1)

3. 若复数 𝑧 = 1 + i（i 为虚数单位），则 |𝑧| = （ ）

A. 1 B. i C. 2 D.
√
2

4. 已知向量 𝒂 = (2, 1)，𝒃 = (−1, 3)，则 𝒂 ⋅ 𝒃 = （ ）

A. 1 B. −1 C. 5 D. −5

5. 等比数列 {𝑎𝑛} 中，𝑎1 = 2，𝑎3 = 8，则 𝑎5 = （ ）

A. 16 B. 24 C. 32 D. 64

6. 已知 cos𝛼 = 3
5，且 𝛼 ∈ (0, π2 )，则 sin𝛼 = （ ）

A. 3
5 B. 4

5 C. 5
4 D. 5

3

7. 圆 (𝑥 − 1)2 + (𝑦 + 2)2 = 9 的圆心坐标和半径分别是 （ ）

A. (1,−2)，3 B. (−1, 2)，3 C. (1,−2)，9 D. (−1, 2)，9

8. 函数 𝑓(𝑥) = e𝑥 − 𝑥 的零点所在的区间是 （ ）

A. (−1, 0) B. (1, 2) C. (2, 3) D. (0, 1)

二、填空题（本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分）
0. 若 𝑓(𝑥) = 2𝑥2 − 3𝑥 + 1，则 𝑓(1) = 。

1. 已知 tan𝛼 = 2，则 sin𝛼 + cos𝛼
sin𝛼 − cos𝛼 = 。

2. 双曲线 𝑥2

9 − 𝑦2
16 = 1 的渐近线方程为 。

3. 若 (2𝑥 − 1)5 = 𝑎0 + 𝑎1𝑥 + 𝑎2𝑥2 +⋯+ 𝑎5𝑥5，则 𝑎0 + 𝑎1 + 𝑎2 +⋯+ 𝑎5 = 。
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三、解答题（本题共 3 小题，共 40 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤）

0.（12 分）
已知函数 𝑓(𝑥) = 2 sin𝑥 cos𝑥 + 2

√
3 cos2 𝑥 −

√
3。

（1） 求 𝑓(𝑥) 的最小正周期；
（2） 求 𝑓(𝑥) 在区间 [0, π2 ] 上的最大值和最小值。

1.（14 分）
在 △𝐴𝐵𝐶 中，角 𝐴，𝐵，𝐶 的对边分别为 𝑎，𝑏，𝑐，已知 𝑎 = 3，𝑏 = 2

√
3，cos𝐶 = 1

3。

（1） 求边 𝑐 的长；
（2） 求 △𝐴𝐵𝐶 的面积；
（3） 求 sin𝐴 的值。

2.（14 分）
已知函数 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 3𝑎𝑥 + 2（𝑎 > 0）。
（1） 讨论 𝑓(𝑥) 的单调性；
（2） 若 𝑓(𝑥) 有三个零点，求 𝑎 的取值范围；
（3） 当 𝑎 = 1 时，求 𝑓(𝑥) 在区间 [−2, 2] 上的最大值。
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